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基線場検定用基線場検定用VLBIVLBIシステムシステム

目標目標 ≫≫ 10km10kmの距離の距離((基線場基線場))を測地を測地VLBIVLBIで正確に測定するで正確に測定する
目標精度：目標精度：10km10km±±2mm2mm

目的目的 ≫≫ より高度な測量機器のトレーサビリティを実現するより高度な測量機器のトレーサビリティを実現する

テストベットテストベット CARAVAN2400CARAVAN2400
現在立上げ途中現在立上げ途中

雑音温度測定、単独鏡として電波天体からの信号受信雑音温度測定、単独鏡として電波天体からの信号受信
鹿島鹿島34m34m、鹿島、鹿島11m11m、小金井、小金井11m11mとの間でフリンジテストとの間でフリンジテスト

これらの評価実験で良好な結果を得られているこれらの評価実験で良好な結果を得られている

次は・・・次は・・・ ⇒⇒ 測地測地VLBIVLBI実験実験
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測地実験準備測地実験準備ⅠⅠ アンテナ軸校正アンテナ軸校正

0sectantan)cossin(),( AzElElElAzAzElAzAz ∆+⋅+⋅+⋅⋅−⋅=∆ δεηξ
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７パラメータ７パラメータ ：： ξξ, , ηη, , εε, , δδ, , ⊿⊿ＡｚＡｚ0 0 , , ｇｇ , , ⊿⊿ＥｌＥｌ00

AZAZ--ELELマウントアンテナの軸ずれ誤差マウントアンテナの軸ずれ誤差 ,, ElAz ∆∆

観測対象観測対象

太陽，太陽，TauTau--AA，，OriOri--AA，，CasCas--AA

観測方法観測方法

クロススキャンクロススキャン



測地実験準備測地実験準備ⅠⅠ アンテナ軸校正アンテナ軸校正

観測結果観測結果 ((観測結果観測結果))－－((パラメータ推定したモデルパラメータ推定したモデル))
AZAZ方向の残差方向の残差のの ＲＭＳＲＭＳ 0.0810.081°°
ELEL方向の残差方向の残差のの ＲＭＳＲＭＳ 0.0350.035°°

⇒⇒アンテナビーム幅アンテナビーム幅(1(1°°))に比べてに比べて

十分小さくすることができた十分小さくすることができた

観測数観測数 6767／／268 268 
（（Bad data 201Bad data 201））



測地実験準備測地実験準備ⅡⅡ AZAZ--ELEL直交点の推定直交点の推定

測地解析初期値としての測地解析初期値としてのAZAZ--ELEL直交点を計測直交点を計測

≫≫アンテナ副鏡の裏側にアンテナ副鏡の裏側にGPSGPSアンテナを取付、アンテナを取付、GPSGPS測位測位

アンテナを天頂に向けた場合のみを利用アンテナを天頂に向けた場合のみを利用

GPSGPSアンテナ基準面～アンテナ基準面～AZAZ--ELEL直交点直交点 はは 図面読み取り図面読み取り



測地実験準備測地実験準備ⅡⅡ AZAZ--ELEL直交点の推定直交点の推定

☆☆測位結果測位結果

北緯北緯 35.956 30835.956 308°° 東経東経 140.657 790140.657 790°° 高度高度 67.60267.602ｍｍ
ＩＴＲＦＩＴＲＦ20002000 XX（（mm）） YY（（mm）） ZZ（（mm））

--3 997 490.9083 997 490.908 3 276 829.2233 276 829.223 3 724 308.2083 724 308.208

☆☆GPSGPS解析諸元解析諸元

解析ツール：解析ツール：BerneseBernese Ver4.2Ver4.2
アプリオリ値：アプリオリ値：ITRF2000ITRF2000（局位置），（局位置），IGSIGS（軌道暦）（軌道暦）

観測日時：観測日時：2006/6/212006/6/21 01:3101:31～～04:26 UT04:26 UT
観測時間：観測時間：2hour55min2hour55min
基準局：基準局：TSKBTSKB



CARAVAN2400CARAVAN2400を用いた測地実験を用いた測地実験
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☆☆Observation timeObservation time
16 MHz 16 MHz ×× 11bit bit ×× 8ch8ch
☆☆Sampling ParameterSampling Parameter

CH1CH1 8199.99 MH8199.99 MHｚｚ
CH2CH2 8249.99 MH8249.99 MHｚｚ
CH3CH3 8299.99 MH8299.99 MHｚｚ
CH4CH4 8349.99 MH8349.99 MHｚｚ
CH5CH5 8399.99 MH8399.99 MHｚｚ
CH6CH6 8449.99 MH8449.99 MHｚｚ
CH7CH7 8499.99 MH8499.99 MHｚｚ
CH8CH8 8549.99 MH8549.99 MHｚｚ

☆☆RF FrequencyRF Frequency



CARAVAN2400CARAVAN2400を用いた測地実験を用いた測地実験

☆☆測地解析諸元測地解析諸元

解析ツール：解析ツール：CALC 10CALC 10／／SOLVE release 2006.07.19SOLVE release 2006.07.19
アプリオリ値：アプリオリ値：ITRF2000ITRF2000（局位置），（局位置），ICRFICRF（電波源位置）（電波源位置）

観測数：観測数：219219／／241241（（Bad data 22Bad data 22））
その他：電離層遅延の補正無し（その他：電離層遅延の補正無し（XX--bandbandのみの観測の為）のみの観測の為）

☆☆測地解析結果測地解析結果

53 814.843 53 814.843 ±±0.002 m0.002 m基線長基線長

1.5171.517
±±0.0100.010

2.4532.453
±±0.0020.002

1.1541.154
±±0.0020.002

GPSGPS測位との差測位との差

SigmaSigma

UpUp（（mm））NorthNorth（（mm））EastEast（（mm））

3 724 308.2403 724 308.240
±±0.0060.006
--2.8762.876

ZZ（（mm））

3 276 829.2923 276 829.292
±±0.0060.006
--1.0271.027

YY（（mm））

--3 997 490.9923 997 490.992
±±0.0060.006
--0.5670.567

XX（（mm））

CARAVAN2400CARAVAN2400局位置局位置

SigmaSigma
GPSGPS測位との差測位との差



まとめまとめ

≫≫アンテナの軸校正パラメータを推定することができたアンテナの軸校正パラメータを推定することができた

≫≫GPSGPS測位により、測位により、AZAZ--ELEL直交点を測定することができた直交点を測定することができた

≫≫つくばつくば32m32mとの間で測地との間で測地VLBIVLBI実験を行い、実験を行い、CARAVAN2400CARAVAN2400のの
局位置を推定することができた局位置を推定することができた

今後の課題、展望今後の課題、展望

≫≫短基線（＜短基線（＜10km10km）での測地）での測地VLBIVLBI実験実験
≫≫１１CHCH広帯域での測地広帯域での測地VLBIVLBI実験実験
≫≫アンテナ不動点の測位アンテナ不動点の測位

これらの実験を通して、短基線、小型アンテナでの測地これらの実験を通して、短基線、小型アンテナでの測地VLBIVLBI
における問題点を洗い出し、における問題点を洗い出し、 1m1m級アンテナの設計に生かす！級アンテナの設計に生かす！


