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◇開発目的◇開発目的
> > 長距離長距離GPSGPS比較基線場比較基線場の検定の検定



Reference
Baseline
(~10 km)

Tsukuba City

長距離長距離GPSGPS比較基線場比較基線場



開発目的開発目的

現在は現在はGPSGPS測量測量機のみで検定されている機のみで検定されている

GPSGPSと比較すると比較する測定手段を確立測定手段を確立したいしたい

（トレーサビリティの高度化を目指す）（トレーサビリティの高度化を目指す）
≫≫

基線場検定用基線場検定用VLBIVLBIシステムの開発システムの開発
目標基線ベクトル長さ精度目標基線ベクトル長さ精度±±2mm2mm

≫≫

長距離長距離GPSGPS比較基線場比較基線場の検定の検定

基線場自体を定期的に検定する必要基線場自体を定期的に検定する必要ありあり≫≫



◇観測手法◇観測手法
> > 測地測地VLBIVLBI
>> >> 大口径アンテナと小型アンテナを組合わせる大口径アンテナと小型アンテナを組合わせる



Calibration Baseline
(~10 km)

Station R
(Large Antenna)
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(Compact Antenna)

Station X
(Compact Antenna)

GPSVLBIGPSVLBI

Correlation Processing
is performed

No Correlation Processing

RX

XY

RY

XY = RY - RX

観測手法観測手法
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1m1m級アンテナ級アンテナ
MARBLE Compact VLBI SystemMARBLE Compact VLBI System

開発状況開発状況



Transportability of 
MARBLE Compact VLBI System
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MARBLE Compact VLBI System

FrontFront--fed fed 
paraboloidparaboloid

Antenna Antenna 
TypeType

1.65m1.65mDiameter of Diameter of 

aantennantenna

≧≧55°°／／secsecDriving Driving 
SpeedSpeed

S/XS/X--bandbandReceiving Receiving 

FrequencyFrequency

＜＜880kg  for 1unit0kg  for 1unitWeightWeight

AzAz--El mountEl mountMount stMount styylele



試作1号機



試作1号機 鏡面精度測定

デジタル写真計測法デジタル写真計測法

※※日本写真測量学会で関連発表予定日本写真測量学会で関連発表予定



試作1号機 鏡面精度測定

デジタル写真計測法デジタル写真計測法

設計値：鏡面精度設計値：鏡面精度 RMS 1mm,RMS 1mm, 焦点距離焦点距離 740mm740mm
測定値：鏡面精度測定値：鏡面精度 RMS 0.30mm,  RMS 0.30mm,  焦点距離焦点距離 738.84738.84±±0.34mm0.34mm

単位：mm 単位：mm

※※日本写真測量学会で関連発表予定日本写真測量学会で関連発表予定



S-band

X-band

ETSETS・・LINDGREN 3164LINDGREN 3164--0505

・・ Frequency range : 2Frequency range : 2～～18GH18GHｚｚ

・・ Dual linear polarized antennaDual linear polarized antenna

MARBLE Compact VLBI System
広帯域給電アンテナ広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)の性能評価の性能評価



MARBLE Compact VLBI System
広帯域給電アンテナ広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)の性能評価の性能評価

SS：：22152215‐‐2375MHz2375MHz

XX：：81881800‐‐9089080MHz0MHz

Receiving Receiving 
FrequencyFrequency

11°°／／secsecDriving SpeedDriving Speed

RHCP RHCP oror LHCPLHCPPolarizationPolarization

ReceiverReceiver(S(S))：：107K107K

ReceiverReceiver(X(X))：：222K222K

Noise Noise 
TemperatureTemperature

FrontFront--fed parabolafed parabolaAntenna TypeAntenna Type

2.42.4ｍｍDiameter of Diameter of 
AntennaAntenna

QRHA & FrontQRHA & Front--endend

Remodeled DCRemodeled DC

テストベッドテストベッド((CARAVAN2400CARAVAN2400改改))



MARBLE Compact VLBI System
広帯域給電アンテナ広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)の性能評価の性能評価 （（VLBIVLBI実験）実験）

CARAVAN2400
with QRHA

Kashima 34-m



3C843C84のフリンジ検出に成功！のフリンジ検出に成功！

SS--band band SNRSNR=50.6=50.6 XX--band band SNRSNR=19.6=19.6

MARBLE Compact VLBI System
広帯域給電アンテナ広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)の性能評価の性能評価 （（VLBIVLBI実験結果）実験結果）



まとめまとめ

◇さらに◇さらにQRHAQRHAの性能評価を進めるの性能評価を進める
CARAVAN2400CARAVAN2400改改による測地による測地VLBIVLBI実験実験

◇◇試作試作１号１号機の性能評価機の性能評価
◇◇大大口径口径アンテナアンテナ ––小型小型アンテナアンテナののVLBIVLBI観測観測からから
小型アンテナ間の小型アンテナ間の基線ベクトル基線ベクトルを求める手法の検証を求める手法の検証

今後の課題と予定今後の課題と予定

◆◆MARBLE Compact VLBI System MARBLE Compact VLBI System 試作１号機試作１号機のの
設計，設計，製作製作を実施したを実施した
◆広帯域給電アンテナ◆広帯域給電アンテナ QRHAQRHAの性能評価を行ったの性能評価を行った


