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基線場検定用基線場検定用VLBIVLBIシステムの概要システムの概要
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基線場検定用基線場検定用VLBIVLBIシステムの概要システムの概要

10km10kmの距離においては、の距離においては、GPSGPS測量測量機のみで検定されている機のみで検定されている

GPSGPSと比較すると比較する測定手段を確立測定手段を確立したいしたい

≫≫
基線場検定用基線場検定用VLBIVLBIシステムの開発システムの開発

≫≫

国土地理院の国土地理院の
比較基線場比較基線場

課題：課題：基線場自体を定期的に検定する必要がある。基線場自体を定期的に検定する必要がある。
が・・・が・・・



大大型型アアンンテテナナ局局
((RR局局))

小型小型アンテナアンテナ局局
((YY局局))

小型小型アンテナアンテナ局局
((XX局局))

～システムのコンセプト～～システムのコンセプト～
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基線場検定用基線場検定用VLBIVLBIシステムの概要システムの概要



基線場検定用基線場検定用VLBIVLBIシステムシステム＝＝MARBLEMARBLEシステムシステム

MMultipleultiple
AAntennantenna
RRadioadio--interferometryinterferometry forfor
BBaselineaseline
LLengthength
EEvaluationvaluation



MARBLEMARBLE小型局試作機小型局試作機

仕様仕様

FrontFront--fed parabolafed parabolaAntenna TypeAntenna Type

1.65m1.65mDiameter of Diameter of 

aantennantenna

55°°／／secsecDriving SpeedDriving Speed

S/XS/X--bandbandReceiving Receiving 

FrequencyFrequency

＜＜880kg  for 1unit0kg  for 1unitWeightWeight

AzAz--El mountEl mountMount stileMount stile AzAz
駆動部駆動部

支柱支柱

ElEl
駆動部駆動部

駆動駆動

制御装置制御装置

ダウンコンダウンコン
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フロ
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ド
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MARBLEMARBLE小型局試作機小型局試作機

AzAz
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駆動駆動
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バックエンド系バックエンド系
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VLBIVLBI観測時観測時



MARBLEMARBLE小型局試作機小型局試作機

分離可搬時分離可搬時
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MARBLEMARBLE小型局試作機小型局試作機

GPSGPS観測時観測時

支柱支柱

GPSGPSアンテナアンテナ



MARBLEMARBLE小型局試作機小型局試作機 構想図構想図



MARBLEMARBLE小型局試作機小型局試作機 主鏡，給電部主鏡，給電部



MARBLEMARBLE小型局試作機小型局試作機 主鏡主鏡

撮影日撮影日 2008/2/122008/2/12



構成要素の性能評価構成要素の性能評価

①広帯域給電アンテナ①広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)の測定の測定
②広帯域給電アンテナ②広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)を用いたを用いたVLBIVLBI実験実験

試作機の設計にフィードバック試作機の設計にフィードバック



①広帯域給電アンテナ①広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)の測定の測定

ETSETS・・LINDGREN 3164LINDGREN 3164--0505

・・ Frequency range : 2Frequency range : 2～～18GH18GHｚｚ

・・ Dual linear polarized antennaDual linear polarized antenna



①広帯域給電アンテナ①広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)の測定の測定
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この測定値をもとにアンテナ解析ソフトウェアこの測定値をもとにアンテナ解析ソフトウェア(GRASP(GRASP８８))を用いてを用いて
様々な様々なFF／／DDのパラボラと組合せた場合の開口効率を計算のパラボラと組合せた場合の開口効率を計算

最適な最適なFF／／D D ＝＝0.450.45～～0.550.55を決定を決定
F:F:焦点距離，焦点距離，DD：開口直径：開口直径



②広帯域給電アンテナ②広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)を用いたを用いたVLBIVLBI実験実験

81881800‐‐8600MHz8600MHzReceiving Receiving 
FrequencyFrequency

11°°／／secsecDriving SpeedDriving Speed

RHCPRHCPPolarizationPolarization

SystemSystem ：：127K127K

ReceiverReceiver：：116K116K

Noise Noise 
TemperatureTemperature

CassegrainCassegrainAntenna TypeAntenna Type

2.42.4ｍｍDiameter of Diameter of 
AntennaAntenna

テストベッドテストベッド((CARAVAN2400CARAVAN2400))



②広帯域給電アンテナ②広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)を用いたを用いたVLBIVLBI実験実験

SS：：22152215‐‐2375MHz2375MHz

XX：：81881800‐‐9089080MHz0MHz

Receiving Receiving 
FrequencyFrequency

11°°／／secsecDriving SpeedDriving Speed

RHCP RHCP oror LHCPLHCPPolarizationPolarization

System System ：？：？

ReceiverReceiver(S)(S)：：107K107K

ReceiverReceiver(X(X))：：222K222K

Noise Noise 
TemperatureTemperature

FrontFront--fed parabolafed parabolaAntenna TypeAntenna Type

2.42.4ｍｍDiameter of Diameter of 
AntennaAntenna

QRHA & FrontQRHA & Front--endend

Remodeled DCRemodeled DC
テストベッドテストベッド((CARAVAN2400CARAVAN2400改改))



②広帯域給電アンテナ②広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)を用いたを用いたVLBIVLBI実験実験
CARAVAN2400CARAVAN2400改改 ブロック図ブロック図((フロントエンド～フロントエンド～DC)DC)



②広帯域給電アンテナ②広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)を用いたを用いたVLBIVLBI実験実験

K5／VSSP

10MHz 1PPS

10MHz 1PPS

H-maser

Kashima 34m

CARAVAN2400改

VIDEO
CONVERTER

VIDEO
CONVERTER

K5／VSSP

8MHz

8MHz

X band IF

S band IF

X band IF

S band IF

実験コンフィグレーション実験コンフィグレーション



②②広帯域給電アンテナ広帯域給電アンテナ(QRHA)(QRHA)を用いたを用いたVLBIVLBI実験実験

2007/12/52007/12/5
3C843C84のフリンジ検出に成功のフリンジ検出に成功

SS--band band SNRSNR=50.6=50.6 XX--band band SNRSNR=19.6=19.6

VLBIVLBI実験の結実験の結



まとめまとめ

◇さらに構成要素の性能評価を進める◇さらに構成要素の性能評価を進める
CARAVAN2400CARAVAN2400改のシステム雑音温度測定改のシステム雑音温度測定

CARAVAN2400CARAVAN2400改改による測地による測地VLBIVLBI実験実験

◇小型局◇小型局試作機の製作試作機の製作，，性能評価性能評価
◇◇大型アンテナ局大型アンテナ局 ––小型アンテナ局小型アンテナ局ののVLBIVLBI観測観測かか
らら小型アンテナ局間の群遅延を求める手法の検証小型アンテナ局間の群遅延を求める手法の検証

今後の課題と予定今後の課題と予定

◆◆MARBLEMARBLE小型局小型局試作機の試作機の設計，設計，製作製作に着手したに着手した

◆構成要素（給電アンテナ，フロントエンド）の性能評価◆構成要素（給電アンテナ，フロントエンド）の性能評価
を行ったを行った


