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VERA 
1. VERAによるMira型変光星の観測 
・約80のプロジェクト天体 
・変動フェーズや周期を考慮して選定 
・星周物質の運動 
・Kバンド周期光度関係 
 
2. OH/IR星の位置天文観測 
・星の特徴と観測のねらい 
・観測の開始と初観測の結果 
・鹿島34m鏡を用いた単一鏡観測 
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最近のMira型変光星観測結果（22GHz 水メーザー） 

R Hya 
 

Parallax = 8.96±0.51[mas] 
Distance = 0.11±0.01[kpc] –
μx=52.87±2.08[mas/yr], 
μy=18.33±2.78[mas/yr] 

R Peg 
 

Parallax = 3.98±0.21[mas]  
Distance = 0.25±0.01[kpc] 
μx=1.55±0.26[mas/yr] 
μy=-12.37±0.86[mas/yr] 

湯田晶斗、加世田大地、森川佑斗 

OZ Gem 
 

Parallax = 0.83±0.06[mas]  
Distance = 1.21±0.09[kpc] 
μx=-2.78±0.05[mas/yr] 
μy=-9.43±0.03[mas/yr] 



AGB star distances from VLBI astrometry 

( Published + preliminary data ) 



AGB star distances from VLBI astrometry 

Galactic Mira 
Mk = -3.52logP + (1.09±0.14)     
(Nakagawa et al. 2016) 

C-sequence  
(Ita et al. 2004) 

C'-sequence  
(Ita et al. 2004) 

AP Lyn 



Mid-IR absolute magnitudes of ~20 OH/IR stars with known distances.  

Distances from 
(1) Phase-lag method （Engels et al. 2015） 

(2) Kinematic distance 

Period luminosity relation of OH/IR stars （P > 1000d） 

W3 (11.6 μm) 

K (2.18 μm) 

What can we do with the OH/IR stars (P>1000 d ) ? 

次の話題へ・・・ 

波長とばらつき 

波長 [um] 



SED of OH/IR stars and Mira variable 
• SED λ = 2 - 100μm ：OH/IR星 と Mira型星  ISO（Infrared Space Observatory） 

• 10μm付近のシリケイトの特性  

• OH/IR星は可視光で非常に暗い、見えない 

 
K.-W. Suh 2002 

NSV25875 (OH104.9+2.4) OH127.8+0.0 

name Period U B V R I J H K F12 F25 F60 F100 

  [day] [mag] [mag] [mag] [mag] [mag] [mag] [mag] [mag] [Jy] [Jy] [Jy] [Jy] 

OH127.8+0.0 
1380/
1994 

- - - - - 16.7 11.2 7.1 289 456 194 50.2 

NSV25875 1535 - - - - - 16.4 10.7 6.9 123 229 90.7 35.0 

R Cas 

OH/IR star 

OH/IR star （VERAでSiOメーザー位相補償観測中の２天体 ） 

Mira variable 



1σ = 0.05 K → ~1 Jy 

Single-dish at VERA-IRIKI station; OH/IR stars (P>1000d) 



OH/IR stars with P > 1000 day 
（Kinematic distance & Phase-lag method） 

Astrometric VLBI has just  
started for two long period  
OH/IR stars with VERA.  

OH127.8+0.0    01h33m51.21s  +62d26'53.2" 
OH104.9+2.4    22h19m27.48s  +59d51'21.7" 

・Root of the Scut-Cent Arm 
・Following the Perseus Arm 



VERAによる位相補償VBLI観測の開始 @ 43GHz 
• NSV25875 (OH104.9+2.4)    22h19m27.48s  +59d51'21.7" 
• Period = 1535 day 
• 2017年11月1日 初回観測 
• 広帯域記録 （2Gpbs+2Gbpsモード, #A:16MHz×2IF,  #B: 512MHz） 
• 43GHz (SiOメーザー v=1, v=2) 
• 参照電波源 J2231+5922  (Peak flux = 260mJy, S/N = 182 at 43GHz) 

 

SiO maser (v=2) 
Peak flux = 1.97 Jy/beam 
S/N ~ 10  



VERAによる位相補償VBLI観測の開始 @ 43GHz 
• NSV25875 (OH104.9+2.4)    22h19m27.48s  +59d51'21.7" 
• Period = 1535 day 
• 2017年11月1日 初回観測 
• 広帯域記録 （2Gpbs+2Gbpsモード, #A:16MHz×2IF,  #B: 512MHz） 
• 43GHz (SiOメーザー v=1, v=2) 
• 参照電波源 J2231+5922  (Peak flux = 260mJy, S/N = 182 at 43GHz) 

 

SiO maser (v=1) 
Peak flux = 0.81 Jy/beam 
S/N ~ 6  



入来局単一鏡モニター （K-, Q-band） 
• 観測候補の探査と周期の決定を狙う 
• VERAでSiOメーザー位相補償観測中の２天体 

– NSV25875  Period = 1535 day 
– OH127.8+0.0 Period = 1380/1994 day 

 

• 約60天体のOH/IR星を入来にてモニター中（22GHz, 43GHz） 

 → ポスター「VERA入来局単一鏡を用いたOH/IR星のH2O, SiOメーザー単一鏡観測 」     

   山本由希 

2016/10 2017/12 2016/10 2017/12 



 ・2016 Nov. 4 (FRI) 
 ・NICT Kashima 34m, L-band (1.6GHz) system 
 ・OH maser (1612 MHz) 

1.6 GHz OH maser： 
    NICT Kashima 34m telescope 

43GHz SiO maser ： 
     VERA Iriki 20m telescope 

Kashima 
34 m 

VERA  
Ikiri  
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OH maser 
1.6GHz 
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H2O maser  
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 ・2016 Dec.  
 ・VERA Iriki station 20m , Q-band (43GHz) system 
 ・SiO maser (43GHz) 

• OH maser ・Kashima 34m (NICT)  Survey/Monitor 

  ・JAXA new telescope ? Survey/Monitor 

• H2O maser  VERA-IRIKI 20m (NAOJ) Survey/Monitor 

• SiO maser VERA-IRIKI 20m (NAOJ) Survey/Monitor 

We need more samples;  OH/IR stars (P>1000d) 



新たな観測対象を探す手がかり 

• IRASカラー [12]-[25] と周期との
相関が良い 

 

 

 

• [12]-[25]がより赤い星から優先
して各種メーザーを探査 
– 右図：[12]-[25]、[25]-[60]、周期 

  の関連 

 

 
IIIb, IV領域に注目 

LogP 



(1) Mira型変光星の位置天文観測 

Summary 

(2) 長周期OH/IR星の位置天文への展開 

・ They offer unique samples for study dynamics of   

   stars with age of ~108 years 

・ VLBI astrometry with SiO masers has just started 

・ Existence of MIR P-M relation ？ 

・位相補償によるSiOメーザー検出に成功 

・鹿島、new臼田などの利用を検討させて頂きたい 

 

・ VERA Phase-ref. VLBI at 22 GHz (H2O maser)  

・ Parallaxes of  ~25 Galactic LPVs determined 

   (Mira, Semiregular, OH/IR star) 

・ P-Mk relation ; 

    Mk = -3.52logP + (1.09±0.14) 
   (Nakagawa et al. 2016) 

・Circumstellar extinction ？ 

Phase-referencing map 2017/11/01 
SiO maser (v=2) 
Peak flux = 1.97 Jy/beam 
S/N ~ 10  

OH/IR星 NSV25875  P = 1535d) 


