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 観測について（See Takefuji+2017） 

• コード M16300（PI:茨城大学斎藤さん） 
• 日立、高萩、鹿島、山口の4局が参加 
• 2016/10/26 (DOY300) 2016/10/26 02:30-17:23:30 (UT) 
• 観測周波数 6.7GHz, 16 Msps, 4 bit by K5-VSSP32 
• 6.7GHzのメタノールメーザーの強度変化とサイズの相関調査 
• 各局のクロックオフセットはクエーサーNRAO512による 
• 全てのメーザーについて位相合成をほどこす 

 



 

8MHz幅 
G12.02-00 

Hitachi32 Takahagi32 



 

日立３２と高萩３２の合成 

あれ？ 

G12.02-00 



２つのベクトル和 

θの決め方 
① VLBI処理 
② 合成後のメーザー強度比較 



6.7GHzメーザーのライン幅は100kHzオーダー 
→ 遅延が決定できない 



τgは予測値とクロックオフセット含む 



Trial Phase determination using Cross-
correlation spectrometry(Takefuji+2016) 
• combination by 120 degree step -> Estimate the phase  

  θ = 120 deg   θ = 0 deg   θ = -120 deg 
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G26.52-0.26 



 相関係数比較 
 
日高VS 鹿島/山口 
   ÷ 
日立VS 鹿島/山口 



感度比較 

• シングルディッシュ 
 

• VLBI  

シングル ＊√2  = VLBI  
2倍サイズのアンテナ ＝ VLBI  *√2 
実際に、スペクトルを比較してみる 





 

G12.025-0.031 



 

SEFDは85Jy相当! 
オフ点を観測してない 

G12.025-0.031 



 



 



位相を合わせるのが最も重要かつ大変 



 

鹿島からみた南方向 
多くの静止衛星があり 



   • Satellite survey  
• Kashima 34m with NINJA feed 
• 3-15GHz 
• V-polarization 

 

• Broadcast satellite is allocated the 
frequency range of mostly 4GHz and 12 GHz 

• Some satellites emit 3GHz, 7GHz(?), 11GHz 
 

• 直視危険! 
• 10dB attenuator before LNA 



• range of 0-20GHz 
• RBW 2MHz 
• beam direction for  

satellite ABS7 
 
 

ON-OFF 

ON 
OFF 

12GHz 

 ↓ 



4GHz 

 ↓ 
• direction for APSTAR6 

 
 



• direction for asiasat5 
 
 

4GHz 

 ↓ 
12GHz 

 ↓ 



4GHz 

 ↓ 
12GHz 

 ↓ 
11GHz→ • direction for 

chinasat12 
 
 



7GHz 

 ↓ • direction for 
Superbird2 
 
 



Holography for Kashima 34 m 

Reuse the main surface of compact antenna  





• satellite JCSAT-3A 
• AZ,EL=(200.87d,46.241d) 

• Frequency band 12GHz  
• 16Msps,8bit by k5/vssp32 
• V-polarization 
• Zigzag schedule 
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相関処理結果（34ｍ−reference antenna） 

 

2017/314 06:25 



2D-FFT後 

 



 
• 下部、右側にでこぼこ 



34m鏡面調整 

• アンテナパネルは背面にあ
る棒ネジを回すことで、上
下移動ができる 

• しかしながらパネル面は上
下にナット止めされており、
背面ナットを回さなければ
ならない 

• 反時計回り：パネル下降、
時計回り：パネル上昇 

• 軸受けボール部を回すこと
がかなり硬い場合がある 

 

パネル面 

レンチ部 

4角形ボルト 



34m鏡面調整 
• 実際のパネル調整部（アン
テナBottomで最も下がる部
分） 

• 塗装で覆われており、レン
チ部を少し回すことで、塗
装を落とす必要がある 

• -40度に冷却するスプレー
が効果あり（塗布してしば
らくすると、回りやすくな
る） 

• 1回転で約1mmの移動 



 ｖ 

 



 

鏡面調整前 



 

実験①のあと 
補正量が逆であった 



 

実験②のあと 
下部が少し改善 



 

実験③のあと 
手の届く範囲を調整 



お手々のしわとしわをあわせたら？ 

θあわせる 
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