
ＧＡＬＡＸＹ（鹿島ー臼田実時間ＶＬＢＩ）でのＧＡＬＡＸＹ（鹿島ー臼田実時間ＶＬＢＩ）での
木星シンクロトロン放射観測（速報）木星シンクロトロン放射観測（速報）
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（通信総合研究所）（通信総合研究所）（通信総合研究所）（通信総合研究所）（通信総合研究所）（通信総合研究所）（通信総合研究所）（通信総合研究所）

三好由純、三澤浩皓、土屋史紀三好由純、三澤浩皓、土屋史紀三好由純、三澤浩皓、土屋史紀三好由純、三澤浩皓、土屋史紀三好由純、三澤浩皓、土屋史紀三好由純、三澤浩皓、土屋史紀三好由純、三澤浩皓、土屋史紀三好由純、三澤浩皓、土屋史紀
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藤沢健太、川口則幸、小林秀行藤沢健太、川口則幸、小林秀行藤沢健太、川口則幸、小林秀行藤沢健太、川口則幸、小林秀行藤沢健太、川口則幸、小林秀行藤沢健太、川口則幸、小林秀行藤沢健太、川口則幸、小林秀行藤沢健太、川口則幸、小林秀行
（国立天文台）（国立天文台）（国立天文台）（国立天文台）（国立天文台）（国立天文台）（国立天文台）（国立天文台）

魚瀬尚郎、岩村相哲魚瀬尚郎、岩村相哲魚瀬尚郎、岩村相哲魚瀬尚郎、岩村相哲魚瀬尚郎、岩村相哲魚瀬尚郎、岩村相哲魚瀬尚郎、岩村相哲魚瀬尚郎、岩村相哲
（ＮＴＴ情報流通プラットフォーム研究所）（ＮＴＴ情報流通プラットフォーム研究所）（ＮＴＴ情報流通プラットフォーム研究所）（ＮＴＴ情報流通プラットフォーム研究所）（ＮＴＴ情報流通プラットフォーム研究所）（ＮＴＴ情報流通プラットフォーム研究所）（ＮＴＴ情報流通プラットフォーム研究所）（ＮＴＴ情報流通プラットフォーム研究所）
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Usuda-64m

Kashima-34m

Large Virtual Big Telescope (GALAXY)Large Virtual Big Telescope (GALAXY)

Connected by Connected by 
highhigh--speed networkspeed network

ＯＬＩＶＥ

ＫＳＰ

maxmax ２２.4.4ＧｂｐｓＧｂｐｓ

KSP-11m

２０８ｋｍ
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ＧＡＬＡＸＹ時の接続ＧＡＬＡＸＹ時の接続
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観測観測
第１回目　：　２００１年１月１７日　０８：３０－１４：４３　ＵＴ

受信周波数(MHz)　：2199.99,2207.99,2215.99,2223.99
2231.99,2239.99,2247.99,2255.99 
2263.99,2271.99,2279.99,2287.99 
2295.99,2303.99,2311.99,2319.99 

受信帯域　：　２ＧＨｚ帯　
１２８ＭＨｚ（＝１６チャンネル×８ＭＨｚ帯域）

観測　： ３Ｃ１２０　　 　６０秒観測 ２８
　 ３Ｃ１２０　 ３６０秒観測　 　５

木星 ３６０秒観測　 ２７

参加局　：　鹿島３４ｍ、臼田６４ｍ、小金井１１ｍ、館山１１ｍ



観測観測
第２回目　：　２００１年１月１９日　０８：３０－１３：１３　ＵＴ

受信周波数(MHz)　：2199.99,2207.99,2215.99,2223.99
2231.99,2239.99,2247.99,2255.99 
2263.99,2271.99,2279.99,2287.99 
2295.99,2303.99,2311.99,2319.99 

受信帯域　：　２ＧＨｚ帯　
１２８ＭＨｚ（＝１６チャンネル×８ＭＨｚ帯域）

観測　： ３Ｃ１２０　　 　６０秒観測 ２８
　 ３Ｃ１２０　 ３６０秒観測　 　４

木星 ３６０秒観測　 ２０

参加局　：　鹿島３４ｍ、臼田６４ｍ、小金井１１ｍ、館山１１ｍ



観測周波数観測周波数

受信周波数(MHz)　：2199.99,2207.99,2215.99,2223.99
2231.99,2239.99,2247.99,2255.99 
2263.99,2271.99,2279.99,2287.99 
2295.99,2303.99,2311.99,2319.99 

受信帯域　：　２ＧＨｚ帯　
１２８ＭＨｚ（＝１６チャンネル×８ＭＨｚ帯域）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2199.99MHz 2327.99MHz

ch

128MHz



観測スケジュール観測スケジュール

TIME(UT)  
0     2     4     6     8    10    12    14    16    18 20    22    24  

SOURCE I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I#OBS 
3C120   I                         **** *  *  *  *   *           I  33 
JP170930I                            *                          I   1 
JP170940I                            *                          I   1 
JP170950I                             *                         I   1 
JP171000I                             *                         I   1 
JP171010I                              *                        I   1 
JP171030I                               *                       I   1 
JP171040I                               *                       I   1 
JP171050I                                *                      I   1 
JP171100I                                *                      I   1 
JP171110I                                 *                     I   1 
JP171130I                                  *                    I   1 
JP171140I                                  *                    I   1 
JP171150I                                   *                   I   1 
JP171200I                                   *                   I   1 
JP171210I                                    *                  I   1 
JP171230I                                     *                 I   1 
JP171240I                                     *                 I   1 
JP171250I                                      *                I   1 
JP171300I                                      *                I   1 
JP171310I                                       *               I   1 
JP171330I                                        *              I   1 
JP171340I                                        *              I   1 
JP171350I                                         *             I   1 
JP171400I                                         *             I   1 
JP171410I                                          *            I   1 
JP171420I                                          *            I   1 
JP171430I                                           *           I   1 

I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I  60  

２００１年１月１７日

木
星

３Ｃ１２０

時刻（ＵＴ）



観測スケジュール観測スケジュール
２００１年１月１７日

3C120

Jupiter



観測スケジュール観測スケジュール

TIME(UT)   
0     2     4     6     8    10    12    14    16    18 20    22    24  

SOURCE I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I#OBS 
3C120   I                         **** *  *  *  *               I  32 
JP190930I                            *                          I   1 
JP190940I                            *                          I   1 
JP190950I                             *                         I   1 
JP191000I                             *                         I   1 
JP191010I                              *                        I   1 
JP191030I                               *                       I   1 
JP191040I                               *                       I   1 
JP191050I                                *                      I   1 
JP191100I                                *                      I   1 
JP191110I                                 *                     I   1 
JP191130I                                  *                    I   1 
JP191140I                                  *                    I   1 
JP191150I                                   *                   I   1 
JP191200I                                   *                   I   1 
JP191210I                                    *                  I   1 
JP191230I                                     *                 I   1 
JP191240I                                     *                 I   1 
JP191250I                                      *                I   1 
JP191300I                                      *                I   1  

I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I  51

２００１年１月１９日

木
星

３Ｃ１２０

時刻（ＵＴ）



観測スケジュール観測スケジュール
２００１年１月１９日

3C120

Jupiter



(Leblanc et al., 1997)

1.4 GHz 2.3 GHz

ATCA



Ｕ－Ｖ　プロットＵ－Ｖ　プロット
２００１年１月１７日

鹿島－臼田基線



合成ビーム合成ビーム
２００１年１月１７日

木星の視半径
０．３７′

鹿島－臼田基線での
フリンジ間隔
約０．００２５′

＝約５００ｋｍ＠木星



相関処理相関処理

相関器　：　ＫＳＰ実時間相関器（ＸＦ型）

相関ラグ数　：　３２ラグ／チャンネル

単位積分時間（ＰＰ）　：　４秒

遅延のカバー範囲　２μs 
(16MHzサンプリング時）

フリンジレートのカバー範囲　±０．１２５Ｈｚ



フリンジサーチ例フリンジサーチ例
鹿島３４ｍ－臼田６４ｍ

３Ｃ１２０ 木星

積分時間：３２０秒



フリンジサーチ結果フリンジサーチ結果
２００１年１月１７日

SNR=7

木星

３Ｃ１２０



フリンジサーチ結果フリンジサーチ結果
２００１年１月１９日

SNR=7

木星

３Ｃ１２０



まとめまとめ

• ６基線全部に於いて有意な相関強度は検出され
なかった

• 最大の検出感度を持つ鹿島３４ｍ－臼田６４
ｍ基線を考えると、フリンジ間隔は木星にお
いて約500 kmとなるが、このスケールより小
さくかつ検出感度（約10 mJy）より強い電波
源が存在していなかったと解釈される



ATMATM方式方式

ＡＴＭ：非同期転送モード(Asynchronous Transfer Mode)

ヘッダー
５バイト

データ
４８バイト

ＡＴＭセル形式

ＶＬＢＩデータ

ＡＴＭデータ



ＡＴＭデータ転送の原理ＡＴＭデータ転送の原理
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