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第５世代移動通信システム(５Ｇ)とは？
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総務省，“５Ｇ・ローカル５Ｇの普及・高度化に向けた取組”，2020/10



ローカル5Gとは？
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企業や自治体等の様々な利用主体

自らの建物内や敷地内のみでの
独立したネットワーク

✓ 高セキュリティ

✓ 安定品質

スポット的に柔軟に個別ニーズ
に応じたサービス構築

✓ ユニークなサービス

公衆5Gとは異なる独自の周波数

2020年末に利用可能周波数拡大

✓ SA構成が可能

他者土地利用の制限も一部解除

準同期運用・非同期運用も可能

総務省，“５Ｇ・ローカル５Ｇの普及・高度化に向けた取組”，2020/10
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マルチバンド対応リソース共用基地局
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概要 ブロック図



マルチバンド対応リソース共用基地局: 試作機と評価
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Item
Specification

4.5 GHz帯 28 GHz帯 32 GHz帯

Communication system 20 MHz LTE-based

Frequency range 4.4-4.9 GHz 27.75-28.5 GHz 31.8-32.8 GHz

Bandwidth 20, 40, 60, 80, 100 MHz

Duplex TDD

Output power +20 dBm +10 dBm +5 dBm

Receiver sensitivity –80 to –20 dBm

28.098 GHz with 20 MHz BW

32.388 GHz with 80 MHz BW



事前仮想接続技術によるスポットセルへの低遅延接続
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初期接続



アシストセル導入による事前仮想接続
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ハンドオーバを行う場合はeNBへ計測結果報告開始

RRC Connection  Reconfiguration Complete

Initial UE Message (EMM: Attach Request,
ESM: PDN Connectivity Request)

EMM: Authentication Request
RRC Connection Setup Complete (EMM,ESM)

UE

eNB

MME SGW

報知情報 (MIB,SIB1,SIB2,…)

Yes

No

RRC Connection Request
RRC Connection Setup

EMM: Authentication Response
EMM: Security Mode Command

EMM: Security Mode Complete
ESM: ESM Information Request

ESM: ESM Information Response
Initial Context Setup Request (EMM: Attach Accept, 

ESM: Active Default EPS Bearer Context Request)

Security Mode Complete
Security Mode Command

UE Capability Information
UE Capability Enquiry

対応Band内の
任意の周波数を選択

好適なセル
検出？

ESM: Attach Complete, ESM: Active Default EPS Bearer Context  Accept

RRC Connection Reconfiguration (eventA2, EMM,ESM)

Initial Context Setup Response

対応バンド内全チャネル総当たりのセルサーチを
アシストセルに事前仮想接続する際に済ましておくことで、
目的のローカルスポットセル到着時の接続遅延を回避

アシストセル

Measurement Report

ハンドオーバを行う場合はUEへ受信品質計測条件設定

認証やセキュリティ

鍵交換をアシストセルに
事前仮想接続する際に
済ましておくことで、

目的のローカルスポット
セル到着時の接続遅延
を回避

S1
リモート接続

UE Capability Info Indication

RRC Connection  Reconfiguration Complete

Initial UE Message (EMM: Service Request)

EMM: Authentication Request

RRC Connection Setup Complete (EMM)

UE

eNB

MME SGW

RRC Connection Request

RRC Connection Release

EMM: Authentication Response
EMM: Security Mode Command

EMM: Security Mode Complete

Initial Context Setup Request

Security Mode Complete
Security Mode Command

UE Capability Information
UE Capability Enquiry

UE Capability Info Indication
RRC Connection Reconfiguration

Initial Context Setup Response

アシストセル

eNB
ローカル

スポットセル

前回の認証情報

が無効になってい
なければ省略可

無通信による無線接続解放

UE Context Release Request
UE Context Release Command

UE Context Release Complete

スポットセルへの接近による
セル再選択条件成立

RRC Connection Setup

ユーザデータ導通

S1
リモート接続

RRC Connection  Reconfiguration Complete

UE

eNB

MME SGW

RRC Connection Reconfiguration (eventA5)

Handover Request

UE Capability Info Indication

アシストセル

eNB
ローカル

スポットセル

Handover Required

Handover Command

UE Context Release Complete

スポットセルへの接近による
ハンドオーバ条件成立

ローカルスポットサービス提供開始

S1
リモート接続

Measurement Report (eventA2)

RRC Connection Reconfiguration Complete

Measurement Report

Measurement Report (eventA5)

RRC Connection Reconfiguration 
(ローカルスポットセル接続)

Handover Notify

UE Context Release Command

通常は在圏セルの品質劣化(eventA2)中に
周辺セルのハンドオーバ条件(eventA5)の監視を開始するが、
アシストセルでは常にハンドオーバ条件を監視して良い

RRC Connection Release

セル再選択

ハンドオーバ
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低遅延接続の実証実験
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鉄道沿線にリニアスポットセルを展開

そこを通過する列車から接続を試行

試行開始から接続完了までの時間計測

事前仮想接続の有無での違いを検証

RRHのアンテナの向きは列車進行方向

項目 値

中心周波数 32.3 GHz

帯域幅 20 MHz

空中線電力 18 dBm (RRH), 16dBm (UE)

アンテナ利得 23 dBi

アンテナ半値角 水平10 度，垂直11 度

列車速度 約 60 km/h

実効セルサイズ 下野花岡駅方向： 約 2.5 km
宝積寺方向： 約 1.9 km

実験諸元



セルサーチ時間 － 事前仮想接続なし
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JR烏山線実証実験結果 屋内実験結果

事前仮想接続を行なわなかった場合の
UEがセルサーチに要する時間（Band38限定）

セルサーチが終了しなかったケース
（圏外になったと見込まれるまでの時間）

セルサーチが
即時終了したケース



全接続時間 － 事前仮想接続あり
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JR烏山線実証実験結果 屋内実験結果

事前仮想接続を行った場合の
UEが接続完了に要する時間（Band38限定）

RRC Connection  Reconfiguration Complete

Initial UE Message (EMM: Service Request)

EMM: Authentication Request

RRC Connection Setup Complete (EMM)

UE

eNB

MME SGW

RRC Connection Request

RRC Connection Release

EMM: Authentication Response
EMM: Security Mode Command

EMM: Security Mode Complete

Initial Context Setup Request

Security Mode Complete
Security Mode Command

UE Capability Information
UE Capability Enquiry

UE Capability Info Indication
RRC Connection Reconfiguration

Initial Context Setup Response

アシストセル

eNB
ローカル

スポットセル

前回の認証情報

が無効になってい
なければ省略可

無通信による無線接続解放

UE Context Release Request
UE Context Release Command

UE Context Release Complete

スポットセルへの接近による
セル再選択条件成立

RRC Connection Setup

ユーザデータ導通

S1
リモート接続

松村ほか, “RoF技術によるエリア拡張が可能なミリ波帯自営
ネットワークシステムの試作開発,” RCS研, 2020年4月.
伊深ほか, “ミリ波帯鉄道リニアセルにおける営業列車を用いた
事前仮想接続技術の実証実験,” RCS研, 2020年4月.
川崎ほか, “RoF技術を用いたミリ波帯自営ネットワークシステム
の鉄道環境におけるフィールド実証,” RCS研, 2020年7月.
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